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В данной статье рассматриваются способы применения математических методов при иссле-

довании экономических процессов. Показан экономический смысл такой математической катего-
рии, как производная, изучается ее значение и способы применения при решении экономических 
задач. Используются несколько экономических моделей в качестве примера. 

 
На сегодняшний день математические методы исследования играют очень важную 

роль в изучении тех или иных явлений и процессов. Они давно вышли за рамки одной 
науки и применяются в различных сферах. Например, такие методы часто используются 
при изучении хозяйственной деятельности экономических субъектов, что способствует 
углублению в сущность экономических механизмов и увеличению эффективности эконо-
мического анализа¹. 

Некоторыми из преимуществ использования математических методов являются 
достижение более полной картины влияния отдельных факторов на конкретные состав-
ляющие деятельности организаций, скорость осуществления анализа (применение ма-
тематической науки значительно сокращает время исследования экономических процес-
сов), повышении точности при расчете тех или иных экономических показателей. Также 
применение математических методов дает нам возможность исследовать многомерные 
аналитические задачи, которые не поддаются решению традиционными экономическими 
законами. В ходе использования математических методов анализа в экономике создают-
ся и изучаются экономико-математические модели², с помощью которых выясняются 
закономерности влияния отдельных частных экономических факторов на общие эконо-
мические нормативы деятельности организации. 

Наиболее широкое применение в экономике ученые-экономисты нашли в такой ма-
тематической категории, как производная.  

Экономический смысл производной³ состоит в том, что она показывает масштаб 
изменения какого-либо экономического явления с течением времени или в сравнении с 
другим экономическим явлением. 

 

* Научный руководитель - Уфимцева Людмила Ивановна, кандидат физико-математи-
ческих наук, доцент. 



80 

Основная цель экономического анализа заключается в изучении взаимосвязи меж-
ду экономическими величинами, представленные в функциональном виде. Изменение 
государственного бюджета при изменении налоговой ставки или при введении различ-
ных пошлин, разница в предельных стоимостях деятельности фирмы при повышении 
или снижении цены на ее продукцию - эти и многие другие экономические расчеты про-
изводятся с помощью изучения функций путем применения свойств производной и диф-
ференциала. Для достижения наибольшей экономической эффективности и оптимизации 
производства в экономике часто необходим расчет таких показателей, как наивысшая 
производительность труда, максимальная прибыль, минимальные издержки, колебание 
уровня цен при изменении налоговой ставки и т.д., каждый из которых соответствует 
определенной функции. Таким образом, расчет оптимального значения показателя сво-
дится к нахождению наибольшего и наименьшего показателя функции⁴ (нахождениеэкс-
тремумафункции). 

Для лучшего понимания экономического значения производной, рассмотрим при-
менение данной математической категории в решении экономических задач. 

Задача 1 
В связи с низким уровнем капитала, фирма минимизирует средние издержки, при 

условии, что функция издержек имеет вид 21
= =450+14 + .

2
С С q q q Позже государство вве-

ло ограничение на установку цены не выше 54 усл. ед. На сколько единиц товара фирма 
должна увеличить выпуск? На сколько при этом изменятся ее средние издержки? 

Решение 
Для того, чтобы определить средние издержки производства, необходимо найти 

отношение издержек на количество произведенных единиц товара: 
 

21
450+14 +

450 12= = +14+ .
2

q qС q
q

q q q
 

 

Предельные средние издержки будут равны производной функции средних издержек: 
 

21
450+14 +

450 12= =- +1 .
22

q
qС q

q q q
 

 

Для того, чтобы минимизировать средние издержки, необходимо приравнять про-

изводную к нулю: =0:
С q

q
 

 

450 1
- + =0=> =30

22
q

q
 

 

Минимальное значение средних издержек при =30q равно: 
 

450 1
= = +14+ =44.

2

С q
АС q q

q q
 

 

Тогда предельные издержки будут равны: 
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=14+ .МС q q  
 

При установленной государством цене 54p = оптимальное значение прибыли до-

стигается при: 
 

1
= - =54 -450-14 - .

2

2х pq C q q q q max  
 

Для того, чтобы прибыль была максимальной, необходимо, чтобы предельный до-
ход и предельные издержки были равны 54=14+ опт. =40.q q  

Таким образом, выпуск продукции следует увеличить на 10 единиц, при этом сред-
ние издержки увеличатся на 1,25 усл. ед. 

Задача 2 
Объем продукции, производимой на заводе за один рабочий день, может быть опи-

сан функцией
5 15

u=- + +100t+50 ед. при1 8,
6 2

3 2t t х , где t - рабочее время в часах. Рас-

считайте производительность труда на данном заводе, скорость ее изменения через час 
после начала рабочего дня и за час до его окончания. 

Решение 
Расчет производительности труда осуществляется путем нахождения производной 

от объема выпускаемой продукции на данном заводе: 
 

5
Z t =u t =- +15t+100 ед/ч ,

2

2t  
 

А скорость изменения производительности - соответствует производной z’(t) 
z’(t) =-5t+15(ед/ч.) 
В заданные моменты времени t1=1ч и t2=8-1=7ч. Следовательно имеем: 
z(I)=112(ед/ч), z’(I)=10(ед/ч) 
z(7) =82,5(ед/ч), z’(7)=-20(ед/ч). 
Итак, к концу рабочего дня объем продукции, производимой на данном заводе, 

снижается; при этом изменение знака z’(t) с плюса на минус указывает на то, что увели-
чение производительности труда в первые часы работы замещается ее снижением к 
концу рабочего дня. Причиной такого снижения производительности могут быть многие 
факторы, например, физическая и умственная усталость работников, механический из-
нос станков, оборудования и другие. 

Задача 3 
Бригада рабочих за один цикл изготавливает 10 единиц товара. При это зависи-

мость между затратами производства и объемом выпускаемой продукции обозначена 
функцией y=50x-0,05x³( ден.ед.). Рассчитайте средние и предельные издержки данной 
бригады рабочих за один производственный цикл.  

Решение 
Средние издержки рассчитываются отношением затрат производства на объем 

выпускаемой продукции:  
 

50 -0,05
= =50-0,05

3
2С q х х

х
q х

 
 

При производстве 10 единиц товаров сумма средних издержек будет равна: 
 

=50-0.05*100=45
С q

q
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Для расчета предельных издержек используется производная: 
y'(x) = 50- 0,15x² 
При производстве 10 единиц товаров предельные издержки составят y' (10) = 50 - 

0,15 · 10² =35(ден.ед.) 
Таким образом, если средние издержки на производство единицы продукции со-

ставляют 45 ден. ед., то предельные издержки составляют 35 ден.ед. 
Подводя итоги, можно сказать, что практически все науки так или иначе связаны с 

математикой и используют математические методы при исследовании и доказательстве 
своих законов. В этом мы убедились на примере применения в экономике такого универ-
сального математического инструмента, как производная.  

некоторыми из преимуществ использования производной при анализе экономиче-
ской модели являются: 

- возможность наиболее широкого применения и исследования функций в экономи-
ке; 

- способность с помощью дифференциального метода доказать многочисленные 
экономические законы и закономерности; 

- выполнимость расчета различных экономических показателей, которые не под-
даются решению исключительно экономическими принципами⁵. 
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This article discusses the ways of applying mathematical methods in the study of economic pro-

cesses. The economic meaning of such a mathematical category as a derivative is considered, its mean-
ing and ways of application in solving economic problems are studied. Several economic models are used 
as examples. 

 
 
 


