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Приведен расчет экологической и экономической эффективности обработки твердых комму-
нальных отходов с заменой технологического оборудования на предприятии "ЭкоРесурсПоволжье" 
в г.Тольятти. Экологический эффект от замены в технологическом процессе сортировки и сепара-
ции ТКО на новые барабанные сепараторы грохоты RMZ TR-4500 сложится из снижения поступле-
ния ТКО на полигон захоронения на 3 478,20 тонн/год и затрат на захоронение на 253 908,6  
руб/год. Экономический эффект составит 21 478 478,3 руб./год от дополнительной продажи ВМР. 
Срок окупаемости нового оборудования составит примерно 1 год.  

 
Обработке отходов, включающую предварительную подготовку отходов в виде сор-

тировки, разборки, очистки и дальнейшую утилизацию, отводится значительное место в 
обращении с ними.1 Пожалую, это наиболее сложный и ответственный этап. Ресурсный 
потенциал отходов напрямую зависит от их состава и определяет эффективность при-
менения разных технологий, в том числе сортировки и раздельного сбора. Они содержат 
такие ценные компоненты для вторичной переработки, как бумага, картон, стекло, поли-
мерные материалы. При захоронении на полигонах эти ценные материалы теряются. С 
внедрением современной техники увеличится эффективность технологических опера-
ций, а значит, возрастает выход ценных компонентов в виде вторичных материальных 
ресурсов (ВМР). 

В экономическом регулировании, в отношении обращения с отходами в РФ, высту-
пают принцип уменьшения количества отходов и необходимость вовлечения их в хозяй-
ственный оборот; принцип платности размещения отходов и принцип экономического 
стимулирования подобной деятельности. Таким образом, прямой задачи извлечения 
прибыли в обращении с отходами не предусматривается.1 Вместе с тем, получение ВМР 
и включение их в коммерческий оборот вполне перспективное дело.  

Экологическая эффективность обращения с отходами определяется снижением 
экологического ущерба от размещения их на полигоне, химического, физического и био-
логического загрязнения почвенной, водной и воздушной среды. В странах с высокой 
экологической результативностью, как например, в Финляндии, достигаются существен-
ные улучшения в области обращения с отходами.2 В этой стране количество ТКО, ис-
пользуемых как вторичное сырье, составляет около 40%; термически обезвреживаемых - 
примерно 33%; захораниваемых на полигонах - 26%.3 К 2020 г. в этой стране предпола-
гается исключить захоронение ТКО на полигонах и использовать только отбор и реали-
зацию вторичного сырья, а также сжигание ТКО на мусоросжигающих заводах. Экологи-
ческая эффективность связана также со снижением затрат на платежи за загрязнение 
окружающей среды и размещение отходов, затрат на рекультивационные работы, за-
трат, на размещение и содержание отходов, образование которых предотвращено, в 
связи с отсрочкой освоения новых объектов недропользования. Некоторые авторы 
предлагают рассматривать комплексную эколого-экономическую эффективность в обра-
щении с отходами.4  

Технологический мониторинг по обработке отходов на предприятии "ЭкоРесурсПо-
волжье" в г.Тольятти показал, что при сортировке ТКО выявлены следующие недостатки: 
действующие сепараторы не выполняет свою вибрационную функцию, так как это необ-
ходимо в технологическом процессе; отмечаются высокие потери материала в процессе 
сепарации отходов. Попытки технического решения на старом оборудовании к успеху не 
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привели. Было сделано заключение о необходимости замены действующих сепараторов 
на новые с другим принципом работы - барабанные сепараторы грохоты RMZ TR-4500. 
Исходными данными для расчетов послужило: объем ТКО - 2 000 000 м3/год, масса ТКО 
- 200 тыс. тонн/год, обрабатываемых  "ЭкоРесурсПоволжье".  

Сравнительная оценка показала, что при замене сепараторов количество ВМР воз-
растает в связи увеличивающейся массой извлекаемого компонента (см. таблицу). 
 

Сравнительное количество и стоимость ВМР при замене сепараторов 

Компоненты, 
выделенные 

из ТКО 

Масса извлекаемого 
компонента, тонн/год Средняя 

цена ВМР, 
руб/кг 

Общая стоимость ВМР, руб/год 
старый 

сепаратор 
новый 

сепаратор 
старый 

сепаратор 
новый 

сепаратор 
Картон 1732,8 2021,6 7  12 129 600   14 151 200  
Пленка 1008,2 1451,8 5  5 041 000   7 259 040  
ПЭТ бутылка 3992,0 4657,3 20  79 840 320   93 147 040  
Стекло 3527,2 5511,2 1,5  5 290 752   8 266 800  
Черные металлы 4,8 6 5  24 000   30 000  
Цветные металлы 3,2 4,9 50  162 000   243 000  
ПНД тюбики 259,2 352,8 35  9 072 000   12 348 000  
Всего 10527,4 14005,6   111 559 672  135 445 080  

 
Так масса извлекаемого компонента составляет от работы нового сепаратора 

14005,6 тонн/год, тогда как старого всего 10527,4 тонн/год, разница 3478,2 тонн/год. Ко-
личество отходов, поступающих на полигон, уменьшится, соответственно снизятся так 
же расходы на их складирование. Общая стоимость дополнительно получаемых ВМР 
при этом будет увеличена на 23 885 408 руб/год (135 445 080 - 111 559 672).   

Расчет годовых затрат на складирование ТКО на полигоне проводили по формуле: 
З=(Зсбор+Зсодерж.) * (Ктко - Мвмр), где 
З - годовые затраты на складирование ТКО на полигоне, тыс. руб/год; 
Зсбор - затраты на сбор и транспортировку 1т ТКО, 38 руб/т; 
Зсодерж. - затраты на содержание 1т ТКО, 35 руб/т; 
Ктко - количество складируемых ТКО, 200000 т/год; 
Мвмр - масса извлекаемого компонента сепараторами; т/год. 
На основании расчетов получено, что: 
в результате работы старого сепаратора расходы на складирование составили 

(38+35) * (200000-10527,4)=13 831 499,8 руб/год,  
а нового (38+35) * (200000-14005,6)=13 577 591,2 руб/год. 
Разница 13831499,8 - 13577591,2 = 253 908,6 руб/год. 
Следовательно, расходы на складирование уменьшились на 253 908,6 руб/год. 
В производственной цепи задействованы 3 сортировочные линии, на каждой необ-

ходима замена сепаратора. Подав запрос на завод ОАО "РЖЕВМАШ" для приобретения 
барабанных сепараторов грохотов RMZ TR-4500, мы узнали: 

- стоимость одного сепаратора 3 850 000 руб. 
- стоимость транспортировки и установки - 1 925 000 руб. 
Общие расходы составили (3 850 000 +1 925 00) * 3 = 17 325 000 руб. 
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Расчет экономического эффекта от внедрения нового сепаратора ТКО определяет-
ся путем сопоставления затрат на осуществление мероприятий и дополнительной при-
былью от внедрения.5 

Так же, нами были рассчитаны дополнительные затраты, доход после внедрения 
оборудования и срок, за который оно окупится.  

Годовые плановые затраты в руб\тонн сложились из следующих затрат:  
плановый ремонт - 170, прессование - 220, амортизация оборудования - 30, погру-

зо-разгрузочные работы - 170, заработная плата - 175, в совокупности - 765 руб\тонн.  
Полные дополнительные затраты за год рассчитывались исходя из годовых плано-

вых затрат и разницы выхода ВМР:    
765*(14 005,62 - 10527,4) = 2 660 838,30 руб/год. 
Рассчитаем за сколько месяцев новые сепараторы окупят свою стоимость и затра-

ты на установку: 
(РП + РГЗ - ДЗ)/12, 
где, РП - разница прибыли от полученного ВМР между старым и новым оборудова-

нием, 23 885 408 руб/год; 
РГЗ - разница годовых затрат на складирование ТКО от старого и нового оборудо-

вания, 253 908,6 руб/год.; 
ДП - дополнительные затраты, 2 660 838,30 руб/год. 
Решение: 
Экономический эффект составит (23 885 408 + 253 908,6 - 2 660 838,30) 

21 478 478,3 руб./год или = 1 789 873,19 руб./месяц 
Срок окупаемости исходя из затрат на новое оборудование  и планируемого эконо-

мического эффекта (17 325 000 / 1 789 873) будет равен 9,7 месяцев. Вместе с тем, с 
учетом ожидаемого получения доходов из расчета за год, то срок окупаемости можно 
отнести к календарному году. То есть, 3 новых барабанных сепаратора грохота RMZ TR-
4500 окупят свою стоимость, транспортировку и установку примерно за год. 

Таким образом, расчеты показали, что в результате замены в технологическом 
процессе сортировки и сепарации ТКО на новые барабанные сепараторы грохоты RMZ 
TR-4500: 

- экологический эффект сложится из снижения поступления ТКО на полигон захо-
ронения на 3 478,20 тонн/год, что продлит срок действия полигона, снизит риск выброса 
опасных компонентов в воздушную среду в случае возгорания на полигоне, загрязнения 
почвенной и водной среды, а также снизит затраты на захоронение на 253 908,6  руб/год;  

- экономический эффект составит 21 478 478,3 руб./год от дополнительной продажи 
ВМР, а срок окупаемости нового оборудования составляет примерно 1 год.  
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